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Resumo: Com o avanco da tecnologia, possibilitou-se as empresas encontrar
melhores alternativas para aprimorar seus processos e produtos a fim de obter
melhores resultados produtivos, reducdo nos custos e aumento da qualidade.
Somados, estes fatores podem proporcionar ao produto um cenario
suficientemente competitivo, permitindo com gque este se permaneca atraente
ao mercado e satisfaca as expectativas de seu publico. Quando se trata da
indUstria automotiva, na qual a competitividade €é mandatéria para a
sobrevivéncia dos negdécios, qualquer diferencial, seja ele baseado no design,
poténcia, seguranca ou economia do veiculo, pode ser um fator determinante
na disputa por uma fatia maior de mercado. Através de uma andlise
comportamental do mercado e dos desenvolvimentos automotivos lancados no
periodo de 2000 a 2012, nota-se que um dos fatores chave para o ganho desta
competitividade tem sido a aplicacdo de conceitos de engenharia na avaliacao
e utilizacdo de materiais alternativos com propriedades mecéanicas compativeis
as diferentes aplicacdes, e com preco e peso minimizados. Por atender aos
requisitos ja citados e por apresentarem menores custos de producéo,
diversidade de tamanhos, cores e formatos possiveis na manufatura de
artefatos industriais, os plasticos para engenharia vém ganhando predilecéo,
principalmente, por sua contribuicdo na reducdo do peso do veiculo, o que
resulta na diminuigdo do consumo do combustivel e uma maior economia para
o consumidor final.

Palavras chaves: Plasticos de Engenharia, Industria Automobilistica,
Competitividade, Materiais Alternativos.

Abstract: Due to the advancement of technology, companies could find more
alternatives within the market to improve their processes and products in order
to pursue better productive results, minimized costs and increased quality.
Together, these elements can provide to the product a sufficiently competitive
scenario, allowing it to remain attractive to the market’s eyes and attends the
customer’s expectations. When it's about automotive market, which
competitiveness is mandatory for the business survival, any differential, based
on design, performance, safety or economy of the vehicle, it may be a
determinant factor in the battle for a big share of the market. Through an
analysis of the market and automobile developments launched under the period
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of 2000 until 2012, it is noted that one of the key factors about being competitive
could be the application of engineering concepts in the evaluation of alternative
materials with mechanical properties compatible to all different applications, and
with prices and weight minimized. By meeting the requirements already
mentioned, and due to the lower costs of production, diversity of sizes, shapes
and colors possible in the manufacturing of industrial artifacts, engineering
plastics have been gaining preference mainly for its contribution to reducing
vehicle weight, which results in reduced fuel consumption and increased
savings for the end consumer.

Keywords: Engineering Plastics, Automotive Industry, Competitiveness,
Alternative Materials.

INTRODUCAO

O processo de globalizacdo, combinado a aceleracdo da difusdo de
novas tecnologias e de novas técnicas de organizacdo da producdo, tem
provocado profundas transformacdes na distribuicdo espacial da producao
mundial. Redefinem-se os fatores determinantes da competitividade, fazendo
emergir novas empresas de sucesso e tornando obsoletas aquelas incapazes
de evoluir e adaptar-se ao novo ambiente (FERRAZ et al,1997).

Complementando a Otica apresentada por Ferraz e Dessler (2003,
p.14), aponta como vantagem competitiva “quaisquer fatores que permitam a
empresa diferenciar seus produtos ou servigos dos seus concorrentes, a fim de
aumentar sua participacdo no mercado”.

Quando trata-se de um mercado altamente competitivo como o
automobilistico, responsavel por 84,1 milhées de unidades produzidas somente
em 2012, com estimativas de que deste valor, 82 milhdes de veiculos tenham
sido vendidos no periodo conforme dados do OICA (Organisation Internationale
Des Constructeurs D'Automobiles), buscar o equilibrio entre inovacéao,
qualidade, custos reduzidos e consciéncia ambiental é crucial para que
montadoras possam manter sua participacdo no mercado e competir por um
maior espaco nas vendas de veiculos.

Uma alternativa que pode vir a contribuir para a competitividade
vinculada ao sucesso dos negocios é a consideracdo de novos materiais como
matéria prima para aplicagcbes automotivas, ao exemplo de polimeros de
engenharia, devido a suas contribuicbes mecanicas, leveza e versatilidade.

De acordo com Riello Neto (2012, p.14):
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“Os plasticos estdo sendo constantemente usados como
substitutos dos materiais classicos na industria
automobilistica com o objetivo de reduzir peso, melhorar
projeto e consequentemente reduzir custos de
producao.[...]A aplicacdo e o uso de polimeros tem se
tornado cada vez mais evidente devido & sua importancia
e relevancia para o contexto da sociedade atual.”

Tal argumento também pode ser fundamentado através da figura 1,
onde é possivel observar a participacdo em percentual de metais, polimeros e
polimeros compostos, além de outros materiais, na composi¢cado de um veiculo
leve entre os anos de 1995, 2000 e 2009.
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Figura 1: Consumo médio de material para um veiculo leve.
Fonte: Adaptado de Ward’s Communications, Ward’'s Motor VehicleFactsand Figures, 2012

Como observado, tal recuo na utilizacdo dos metais reflete
espontaneamente na preferéncia de materiais alternativos como auxiliares na
busca de melhores performances e potenciacdo da competitividade de
mercado imperativa para a sobrevivéncia e vantagem comercial.

Sendo assim, explorar a empregabilidade e compreender a evolugéo
do uso dos plasticos de engenharia na industria automobilistica, bem como seu
papel na contribuicdo para um aumento da competitividade neste setor, suas
vantagens e predilecdo na substituicdo de demais materiais € o objetivo
principal deste artigo.

Para atender ao objetivo proposto, é evidenciado em linhas gerais, a
participacdo e as caracteristicas dos plasticos de engenharia em projetos
automotivos: Tal analise se dard por meio da comparacdo dos estudos ja
realizados sobre o tema, andlise de fabricantes e historico de desenvolvimento
de produtos no periodo de 2000 a 2012.
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Referencial Teérico

Historicamente, os primeiros registros de desenvolvimento aos quais 0s
plasticos de engenharia foram considerados como possiveis materiais
alternativos aos metais pertence ao pioneiro Henry Ford. Tais registros datam a
década de 40, no periodo que antecedeu a Segunda Guerra Mundial. Em
funcdo da alta demanda e priorizacdo de metais para fins militares, os demais
segmentos industriais foram forcados a buscar meios para remediar o déficit
desta matéria prima. Durante o pés-guerra, em funcdo do direcionamento de
esforgcos para a minimizacdo dos impactos negativos do periodo, o projeto de
Ford foi descontinuado. Somente em 1953, o primeiro veiculo contendo
materiais plasticos em sua composicao foi lancado pela Chevrolet, nomeado
como Corvette, como aponta o jornal americano (SHERMAN, 2009).

Este lancamento marcou a consolidacdo dos plasticos em aplicacbes
automotivas. Um exemplo pode ser observado na Figura 2, que demonstra a
crescente participacdo dos plasticos em aplicacbes automotivas no decorrer

dos anos em kg/ veiculo.
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Figura 2: Tendéncias a longo prazo em plasticos para veiculos leves / Utilizacdo de
compasitos (peso/veiculo). Fonte: American Chemistry Council, 2012.

Segundo o Sindicado da Industria de Material Plastico de Sdo Paulo
(SINDIPLAST, 2007), e a Associacado Brasileira da Industria do Plastico
(Abiplast 2007), qualquer plastico pode ser classificado como de engenharia,
dependendo somente do aditivo e processo fabril adotado. Plasticos de
engenharia podem ser definidos como plasticos que estdo sujeitos a esforgos
mecanicos, térmicos ou ambientais, sendo superiores aos outros tipos de
plasticos com relacdo a estabilidade molecular e resisténcia mecanica.

De acordo com Wiebeck e Harada (2005, p.20):
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“Os Plasticos de engenharia de uso geral sao: polietileno
de altissimo peso molecular (PEUAPM), polioxido de
metileno (POM), politeraftalato de etileno (PET),
politereftalato de butileno (PBT), policarbonato (PC),
poliamida alifatica (néilon) (PA), polioxido de fenileno
(PPO) e poli(fluoreto de vinilideno) (PVDF).

Os Plasticos de engenharia de uso especial,
superplasticos, de altissimo desempenho, sdao:
politetrafluoro-etileno (PTFE), comumente conhecido
como teflon; polarilatos (PAR); polimeros cristais —
liquidos (LCP); poli-imidas (PI); poliamidaimida (PAl);
poliéter-imida (PEI); polieter-cetona (PEK); polieter-eter-
cetona (PEEK); polisulfeto de fenileno (PPS); polisulfona
(PSU); polifenilsulfona (PPSU); poliftalamida (PPA);
polietersulfona (PES).”

Dorneles Filho (2006, p.2) afirma que projetistas e engenheiros da éarea
automotiva, estdo prontamente dispostos a especificar plasticos de engenharia
para 0s varios componentes cujos desenvolvimentos estdo sob sua
responsabilidade, porque estes materiais oferecem uma combinacdo de
propriedades ndo presentes em outras matérias primas, como por exemplo,
leveza, resiliéncia, resisténcia a corrosao, facilidade de cores, transparéncia e,
sobretudo, possuem a vantagem de proporcionar a reducdo do custo total dos
componentes, devido a flexibilidade de design e diversidade de processos de
fabricagao.

Por apresentarem, além das vantagens ja citadas neste trabalho,
facilidade em seu processamento quando comparado ao fluxo de processo
necessario, os plasticos de engenharia sdo bem recebidos ndo somente pelo
setor automotivo, mas também possuem participacdo em seguimentos
aleatéreos como o setor de eletrodomésticos, eletroeletronicos, areas de
construcéo civil, informatica, nas areas da saude e também no setor de aviacao
(BOMTEMPO, 2001).

Em uma analise temporal, como pode ser observado pela figura 3, a
participacdo dos compostos plasticos apresentava crescimento timido no inicio
dos anos 2000, porém, adquiriu 0 maior crescimento registrado nos ultimos
anos estudados, resultado da recuperacdo e readaptacdo do mercado apos a

grande recessdo econdmica de 2008.
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2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Peso Médio 3,914 3,934 3965 4,041 4,040 4,068 4,097 4,033 3,922 4,058 4,072
Aco comum 1,652 1,649 1646 1,850 1,634 1,622 1644 1,627 1,501 1,542 1,458
Alta e Média Forca 424 443 460 479 491 502 518 523 524 559 608
Aco Inoxidavel 63 64 65 70 71 73 75 75 69 73 73
QOutros Acos 28 30 32 34 35 34 34 33 31 33 32
Fundigdo de Ferro 384 355 336 331 328 331 322 253 206 240 275
Aluminio 279 289 229 311 316 323 319 316 324 344 355
Magnesio 10 9 10 10 10 10 10 11 11 11 12
Cobre e Latdo 66 69 70 71 71 67 66 64 65 65 67
Chumbo 37 35 35 37 38 39 a1 a4 42 a1 a1
Fundiggo de Zinco 11 10 10 10 10 10 9 9 9 9 9
Metal em PG 38 39 a1 43 42 42 43 43 41 a1 41
Outros Metais 4 4 4 5 4 ] 5 3 ] 5 3
Plasticos / compostos 238 307 319 338 334 341 338 347 369 371 377
Borracha 183 168 165 172 179 187 188 200 235 228 222
Revestimentos 26 26 25 28 27 29 29 30 34 34 34
Tecidos 45 45 46 51 49 a7 46 48 57 56 48
Fluidos e Lubrificantes 208 209 210 210 210 211 215 214 217 219 223
Vidro 104 104 105 105 104 105 103 99 93 95 98
Outros 75 79 83 36 87 89 92 91 30 92 94

Figura 3: Média de materiais presentes em veiculos Norte Americanos (peso/veiculo).

Fonte: Adaptado de American Chemistry Council, 2012.

As referidas alteragbes na configuracdo e disponibilizacdo dos

materiais apresentadas na figura 3, nos resultados observados nos ultimos

anos, embora aparentemente nao significativas, refletiram diretamente no

desempenho dos veiculos, conforme afirmacdo da American Chemistry Council

(2012, pg. 06):

A performance de veiculos tém  melhorado
significantemente no decorrer dos anos. [...] por exemplo,
a média de cavalos (horse-power) de veiculos modelo
2011 era de 228 HP, comparado a 181 HP em 2000, e
135 HP em 1990. A média de velocidade méaxima
atualmente é de 140 milhas por hora comparado a 129
em 2000 e somente 117 em 1990.

Esta predilecdo pelos polimeros para aplicacédo interna e externamente

aos veiculos, motivados principalmente pela necessidade constante de atender

as exigéncias de mercado e se manter competitivo em um cendrio de producédo

7

ascendente e comercialmente agressivo € dissertada por Hemais (2003,

pg.109):

ISSN 1679-8902

“‘De uma forma geral, pode-se depreender que a principal
vantagem advinda do uso de plasticos se refere a
economia, tanto de combustivel quanto de investimentos
em producgdo. Por outro lado, existe a possibilidade de
sofisticagdo do design, o uso de formas e solucbes
menos tradicionais e o0 aumento de seguranca.”
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Atualmente os automoveis possuem de 10% a 15% de plasticos em
sua composicao e a expectativa para o crescimento na participacado de pecas
plasticas no setor automobilistico é de até 25% para os proéximos anos
(SCARAMUZZO, 2012).

A ampliacdo da utilizacdo de tais materiais contribui ndo somente para
o desempenho do veiculo e para o aumento do lucro das montadoras, mas
também, em funcdo do advento da redugdo do peso do veiculo relacionado a
quantidade de combustivel necessario para sua locomocao, contribui também
para a diminuicdo da emissao de dioxido de carbono proveniente do processo
de combustéo do motor (AMERICAN CHEMISTRY COUNCIL, 2012, p.13).

Em uma prospeccdo para tendéncias do mercado automobilistico, o
American Chemistry Council (2009, pg.07), reforca o aumento da participacao
dos plasticos no setor automobilistico, estimando que “Até 2020, a industria
automobilistica e a sociedade em geral reconhecerdo plasticos como solucdo
preferida de materiais, que atende, em muitos casos, 0S requisitos de

sustentabilidade e desempenho do automoével”.

METODOLOGIA

O presente trabalho apresenta informacdes obtidas através de um
levantamento bibliografico e objetiva proporcionar primeiramente um
conhecimento sobre as tendéncias dos plasticos de engenharia na industria
automobilistica e sua potencial capacidade de substituir demais materiais
devido as suas diversas vantagens.

A pesquisa caracteriza-se como bibliogréfica, pois, segundo Marconi e
Lakatos (2003), tem finalidade de colocar o pesquisador em contato direto com
tudo o que foi escrito sobre determinado assunto. Isto possibilita margem ao
conhecimento dos assuntos tratados que esta intimamente ligada aos objetivos
propostos para a sua elaboracdo. A pesquisa é de natureza exploratéria
documental, que segundo Gil (2010), visa proporcionar maior familiaridade com
o problema visando torna-lo explicito ou construir hipoteses, envolve
entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema

pesquisado e levantamento bibliografico.
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A medotologia utilizada para anéalise dos pontos abordados no objetivo
deste trabalho tem carater qualitativo e quantitativo, para que se possa abordar
tanto os resultados numéricos provenientes das andlises de tendéncias do
mercado, bem como a analise tedrica das propriedades fisicas e mecanicas
dos materiais a serem estudados e comparados.

Os resultados pertinentes as andlises de acompanhamento de
mercado serdo exibidos por meio de gréficos, cujo os dados serdo obtidos
através de analise estatistica descritiva, enquanto as infomacdes técnicas dos
materiais comparados serdo expostas de maneira global.

Através das técnicas e métodos escolhidos, a presente pesquisa
possibilita uma melhor compreensdo sobre a potencialidade dos plasticos de
engenharia em substituir demais materiais utilizados na industria
automobilistica, proporcionando beneficios como qualidade e reducdo de

custos aos fabricantes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a realizacdo deste estudo, objetivou-se avaliar as publicacdes
relacionadas e movimentac6es do mercado de automaodveis no periodo de 2000
a 2012, e, paralelamente, compreender junto a algumas montadoras e
fornecedores de plasticos a relevancia percentual dos plasticos como premissa
para novos desenvolvimentos.

Quanto as analises das publicacGes do periodo, pode-se observar que
0s plasticos sao responsaveis por diversas inovac¢des na industria automotiva.
Na parte interior dos veiculos, por exemplo, os plasticos deixaram de assumir
somente funcbes complementares ao design e aparéncia e passaram a prover
também beneficios mecéanicos.

Elucidando o proposto acima, ha como exemplo o veiculo experimental
da montadora Mercedes Benz, ilustrado pela figura 4, que inclui em seu projeto
materiais plasticos de alto desempenho, reforcados com fibras para a melhoria
de suas propriedades mecanicas. Esta utilizacdo permitiu uma reducéo de 3 kg
por roda, colaborou para a estabilidade térmica e quimica, dinamica de forca,
resisténcia e apresentou boas caracteristicas de funcionamento continuo
(VALENCIO, 2011).
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Figura 4: Carro-conceito da Mercedes-Benz
Fonte: Valencio, 2011

De acordo com Canevarolo (2005):

“‘Gragas a crescente otimizacdo da relacdo peso /
resisténcia dos compdsitos de Ultima geracao, a industria
automotiva esta substituindo o metal em algumas
aplicacdes, com vantagens econdmicas importantes e
com um ritmo que autoriza dizer que ndo é absurdo
esperar, no final de linha de montagem, um carro que
tenha mais componentes de plastico do que metalicos.
Muitos especialistas acreditam que este dia esta proximo
e que os compdsitos do plastico poderdo ser utilizados
em quase todas as partes de um carro.”

Salientando a colocacdo de Canevarolo, trazemos a tona o
ultrapassado conceito de painéis instrumentais que considerava diversos
materiais em sua confeccdo unidos por hastes metalicas e que demandavam
etapas de processo adicionais, como o de pintura. A manufatura de painéis
utilizando plasticos para engenharia possibilitou a integracdo dos componentes
e adicdo de funcdes, como alocacdo de air-bags, enquanto diminui os ruidos,
vibracOes e aspereza da peca final. Agrega-se ainda o beneficio da eliminagéo
de etapas antes necesséarias para a composicdo do conjunto, reduzindo
também custos e tempo de producéo, resultando em uma Unica peca, com
maior leveza, flexivel nos quesitos de design e coloragcédo, maior durabilidade e
conforto para o usuario final, e com maiores possibilidades de design por parte
dos projetistas do veiculo (DHAYBAR, 2011).
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Ainda sobre a utilizacdo de plasticos como matéria prima alternativa,
apos substituir o metal pelo plastico de engenharia nos para-lamas dianteiros
esportivos de um modelo minivan, uma montadora japonesa, no mercado
desde 1970, deu novo crédito aos polimeros ao decidir fabricar os para-lamas
do novo crossover compacto RVR com o mesmo material. A substituicdo do
metal pelo termoplastico conferiu a nova peca reducédo do peso em quase 50%,
além de possibilitar uma geometria exclusiva e complexa. O termoplastico de
engenharia também permitiu aos projetistas e engenheiros desta montadora o
aumento significativo na flexibilidade dos para-lamas, em comparacdo com o
metal. A intencdo dessa flexibilidade maior € permitir mais absorcdo dos
impactos, durante incidentes com pedestres, assim como a recuperagao mais
facil dos para-lamas em colisbes menores (RETO, 2010).

Outro exemplar desta estratégia pode ser encontrado, inclusive, em
projetos nacionais, como 0 sistema de partida a frio, que beneficia carros
movidos & alcool e gasolina. A antiga geracdo do componente contemplava em
seu escopo uma galeria de combustivel confeccionada em aco inox e que,
ap0s pesquisas, severas avaliacbes técnicas e andlises em laboratérios
especializados, foi substituida por um composto plastico por suas eficientes
propriedades mecanicas, peso reduzido e resisténcia a alta temperatura
(ARAUJO, et al, 2008).

Os beneficios procedentes do emprego de materiais e compostos
plasticos nos automoéveis é igualmente reconhecido no que diz respeito a
seguranca provida aos passageiros por diversas e distintas consideracoes e
aplicacoes.

Na Figura 5 podemos observar alguns exemplos de tais utilizacfes e,

reciprocamente, suas contribuicbes com a melhoria da seguranca dos veiculos.
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* Melhorar a integragdo de penetracdo dos pldsticos. padrdes, classificagdes de
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plataformas ja disponibilidade de partes de fibra de pldsticos em aplicagdes de
existentes(ciclo de produto carbono para a estrutura. seguranca.
em vigéncia). * Categorizar a performance de seguranca * Melhorar a performance nos
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avancgada * Melhorar a capacidade de modelagem

preditiva para compositos.

Figura 5: Exemplos de aplicagdes plasticas na melhoria da seguranc¢a dos veiculos
atuais.
Fonte: Adaptado de FISHER et al, 2006.

Apesar de suas diversas vantagens, os plasticos causam alguns
impactos negativos a natureza, segundo Spinacé (2005, p.9), os polimeros sao
considerados grandes vildes ambientais, pois podem demorar séculos para se
degradar e ocupam grande parte do volume dos aterros sanitarios, interferindo
de forma negativa nos processos de compostagem e de estabilizacdo
bioldgica.

Em uma andlise sobre as industrias poluidoras com intensa utilizacéo
de recursos naturais esta o ramo automotivo, que teve uma forte expansédo no
Brasil (LISBOA, 2008, p.32).

A demanda pela diminuicdo dos impactos ambientais é cada vez maior
no Brasil e no mundo. A sustentabilidade ambiental representa um objetivo que
orienta 0 senso comum e o bom senso da humanidade (HARRES, 2004, p.17).

O papel da industria automobilistica nesse contexto é relevante. Cabe
a ela o desenvolvimento e a producdo de veiculos tecnologicamente aptos a
promover a reducéo do consumo de combustivel, menores niveis de emissdes
e ruidos, motorizagcbes com combustiveis alternativos e uso de materiais
reciclaveis (SCHNEIDER, 2008).

O setor industrial preocupa-se cada vez mais com as questdes

ambientais nos processos produtivos, produtos e servigcos, minimizando 0s
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riscos ambientais de suas atividades. Isto é feito através de tratamento
adequado dos seus residuos, estabelecendo metas para a diminuicdo da
utilizacdo de recursos naturais ndo-renovaveis e otimizando a utilizacdo dos
recursos renovaveis, garantindo desta forma a sustentabilidade. Estas acfes
também tém impacto econdmico significativo ao reduzir o consumo de matéria-
prima, seja pela substituicdo por material reciclado, seja pelas modificacdes no
processo produtivo e pelo aumento na produtividade dos recursos (LISBOA,
2008, p.51).

Relativo a abordagem aos fornecedores, o retorno obtido nédo atingiu as
expectativas iniciais pois as empresas contatadas alegaram como sigilosas os
dados solicitados. O mesmo foi observado na abordagem junto as montadoras

contatadas.

CONSIDERACOES FINAIS

No decorrer dos ultimos anos os plasticos de engenharia empenharam,
em sua condi¢do de matéria prima diversificada, com conformacédo, moldagem,
processamentos facilitados e baixo peso, uma funcdo colaborativa aos
interesses e demandas do mercado automobilistico, que por apresentar
extremos niveis de competitividade, busca constantemente por oportunidades
de melhorias em seus projetos que resultem em um maior interesse do publico.

Como constatado nos materiais publicados na ultima década sobre o
tema ao qual este artigo se dirige, 0s plasticos gerais ou aditivados passaram a
ter um percentual maior de participacdo na confeccdo de um veiculo,
contribuindo para quesitos como seguranca, reducdo de custo de manufatura
dos componentes, flexibilidade, design e reducdo do peso do veiculo.
Conforme pesquisas apresentadas neste estudo, a reducdo no peso do
automoével proporciona uma reducdo no consumo de combustivel e,
consequentemente, colabora para a reducéo de diéxido de carbono lancados
na atmosfera, provenientes do processo de combustdo do combustivel.

Mesmo com as inUmeras vantagens e com a representatividade
comercial obtida durante os anos, o proximo desafio seja o desenvolvimento de
plasticos para engenharia que possam atender ndo sO 0s requisitos de custo e

performance, mas também facilidade na reciclagem e descomposicdo deste
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material. H4 também a barreira dos ainda elevados custos de validacao técnica
pertinente ao processo de liberacdo de substituicdo de matérias primas, que
aos poucos vem sendo superada frente as oportunidades que o mercado
projeta para o segmento de plasticos e compostos plasticos, como afirma
Moraes (2012):

“‘Com tantas intencdes e oportunidades declaradas, a
producdo de compostos de PP aproveita para respaldar
essas iniciativas, tirando dos arquivos projetos ja
esbocgados ou investindo em estudos e pesquisas para
colocar em teste novos desenvolvimentos que resultem
em automdveis mais modernos, leves, seguros e
ambientalmente amigaveis.”

De modo geral, pode-se dizer que o estudo sinaliza o aumento do
mercado automotivo no periodo estudado, como proposto inicialmente e, em
paralelo, € expresso também o crescente interesse deste mercado pela
utilizacdo de materiais alternativos as ligas de metais, como 0s potenciais
polimeros regulares ou refor¢cados, podendo se manter pelos proximos anos
como elemento diferencial no suporte a designers e engenheiros em inovacoes

que permitirdo levar a qualidade e performance dos automdéveis adiante.
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