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RESUMO

O objetivo deste trabalho de concluséo de curso € realizar a revisdo bibliografica
sobre os principais parasitas e doengas que acometem as tilapias em cativeiro. A
criacdo desta espécie de peixe tem tido um crescimento relevante no Brasil e em
varios paises do mundo, principalmente com produgdes intensivas que visam
otimizar o uso dos recursos disponiveis. Neste sentido, a tilapia € um animal que
apresenta uma série de vantagens frente a outros organismos aquaticos, dentre os
quais se destacam a facilidade de -cultivo, manejo, adaptagdo a diferentes
condigdes, reproducao facil e uma alta produtividade, que confere ao animal uma
posicdo de destaque na piscicultura nacional e mundial. No entanto, o sistema
intensivo, por ter como caracteristica altas densidades de estocagem de animais,
favorece o desenvolvimento de alguns fatores negativos que precisam ser
observados, como a transmissdo de doencas e parasitoses. O ambiente aquatico,
por ter uma caracteristica bastante homogénea, € ambiente propicio para a
transmissao de patégenos e parasitas, que podem se disseminar nos peixes de
varias formas: por via oral (alimento e agua ingerida); através da pele e branquias;
por vetores e lesbes provocadas pelos mesmos; pelas narinas e anus; pela
transmissao vertical (da mée para o filho); bem como através dos ovos, exemplo no
caso de viroses. Estes agentes sao responsavel por grandes prejuizos no cultivo das
tilapias em cativeiro, por isto sua correta identificacdo, monitoramento e tratamento
também s&o abordados neste estudo.
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ABSTRACT

The aim of this course conclusion work is to do the bibliographic review about the
main diseases and parasites, which affect the captivity of tilapia. The cultivation of
this fish species has been growing in Brazil and in other countries of the world,
mainly with intensive production which goal is to optimize the usage of available. In
this way, the tilapia is an animal that shows several advantages in comparison with
other aquatic organisms, like the facility to farming, handling, adaptation to different
conditions, easy reproduction and high productivity. Those facts highlighted this
animal inside national and world fish farming. Nevertheless, as the intensive system
has as characteristic high densities of animal storage, makes favorable the
development of some negative points, which must be observed, such as the
streaming of diseases and parasitosis. The aquatic environment, by having a
homogeneous characteristic, is favorable for the transmission of pathogenic
microorganisms and parasites. It can be disseminated to fishes trough many ways:
oral via (consumption of feed and water); skin and branchial via; by vectors and
lesions caused by them; by noses and anus, vertical transmission (from mother to
son); as well as trough eggs, like VIROSES. Those agents are responsible for big
losses in the tilapia farming, so, its correct identification, monitoring and treatment
are approached in this paper.

Key words: Parasites; Fish farming; Pathogens
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1. INTRODUGAO

No ano de 2050 estima-se que havera 9,1 bilhdes de seres humanos na face
da terra (FAO, 2015), o que demandara um grande incremento na producdo de
alimentos e exigird mudangas significativas no modus operandi da agricultura e
pecuaria global. Neste contexto, a aquicultura, que engloba a criacdo de peixes,
crustaceos, moluscos e plantas aquaticas, representara uma indispensavel fonte de
alimentagdo para seres humanos e animais, bem como serd um dos bastides da
biosseguridade global.

O Brasil se insere neste cenario como um dos paises com maior potencial
de desenvolvimento da piscicultura, pois conta com uma costa litordnea de 8,4 mil
km e 5,5 milhbes de hectares de reservatérios de aguas doces, representando
aproximadamente 8% da agua doce disponivel no planeta (MMA, 2016). O cultivo de
organismos aquaticos nos grandes reservatérios de agua que o Brasil possui
representa uma série de vantagens, pois além de ocupar pouca terra, ndo contribui
para o desmatamento, ndo exauri os recursos hidricos e ainda contribui como uma
alavanca de desenvolvimento social e econémico.

Neste contexto, a tilapia é a espécie mais cultivada no pais, pois apresenta
uma seérie de vantagens frente a outros organismos aquaticos, como a facilidade de
cultivo, manejo, adaptacdo a diferentes condigdes, reproducédo facil e uma alta
produtividade. Desta forma, assume uma posicao estratégica no presente e futuro
da piscicultura nacional. E importante ressaltar que este peixe ndo é nativo do
Brasil, sua origem é africana e atualmente s&o reconhecidas mais de 70 espécies,
provenientes de trés diferentes géneros (Oreochromis, Sarotherodon e Tilapia). A
mais popular é a tilapia-do-Nilo (Oreochromis niloticus), sendo criada em todo
mundo devido sua 6tima adaptagéo ao cativeiro (KUBTIZA, 2000). A tilapia-do-Nilo
possui habitos alimentares vegetarianos e onivoros, podendo utilizar tanto o
alimento natural (fitoplancton) como ragbes comerciais com baixas quantidades de
proteinas quando comparados aos peixes carnivoros, sendo um peixe que tem seu
custo de producgéo relativamente baixo (FITZSIMMONS, 2000).

Assim como os animais terrestres, as tilapias sdo susceptiveis a uma série
de parasitoses, micoses, bacterioses e viroses, que colocam em risco sua producgéo
e a saude dos consumidores. Estas enfermidades se acentuam a medida em que os

sistemas de produgdo se tornam cada vez mais intensivos, nos quais a alta
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densidade favorece o surgimento e desenvolvimento das doencas. Como as
doengas constituem um dos principais obstaculos para a producdo da tilapia e
podem resultar em grandes impactos soOcio-econdmicos, o papel do médico
veterinario € de fundamental importancia em toda a cadeia produtiva da aquicultura.

Séo diversos os parasitas da tilapia, podendo ser protozoarios, por exemplo
o Ichthyophthiriusmultifilis, causador da “doeng¢a dos pontos brancos”; trematodos
monogénios, como o Gyrodactylus; trematodos digénios, com destaque para o
Posthodiplostomumminimum, conhecido como “White grub” ou verme branco;
crustaceos copépodos, como o Argulus ou “piolho de peixe”; infec¢des fungicas
como a saprolegniose e vermes parasitos (cestodas e nematodos). Com relagdo as
bactérias patogénicas, as Aeromonas e Pseudomonas sao as de ocorréncia mais
frequente, seguida pelos Streptocooccus sp. (KUBTIZA, 2008)

Com o intuito de esclarecer as principais parasitoses e patégenos que
acometem as tilapias em cativeiros, os capitulos a seguir fardo uma abordagem
técnica sobre os aspectos de produgdo, o modo de transmissao dos parasitas e
patdbgenos, mecanismos de defesa do animal, bem como o manejo, profilaxia e
tratamento dos peixes, afim de que seja possivel conhecer as particularidades de
cada um e nortear um planejamento de biosseguridade para este cultivo.

Assim, o objetivo deste trabalho de conclusdo de curso é realizar a reviséo
bibliografica sobre os principais parasitas e doengas que acometem as tilapias em

cativeiro no Brasil.

2. CULTIVO DE TILAPIA EM CATIVEIRO

Conforme exposto anteriormente, a tilapia € uma espécie africana que
possui aproximadamente 70 espécies identificadas, sendo um dos peixes mais
indicados para a criagdo em regides tropicais. No Brasil, a tilapia foi introduzida no
ano de 1953 com a importagao da tilapia rendalli, proveniente do Congo Belga. Ja a
tilapia do Nilo (Oreochromisniloticus) e a tilapia Zanzibar (Oreochromishornorum),
que apresentam rusticidade, precocidade, habito alimentar onivoro e boa aceitagao
pelo consumidor foi introduzida apenas m 1971 (PEREIRA & SILVA, 2012).

Sua adaptacdo as mais diversas condi¢cdes permite o cultivo em diversos
sistemas, como o extensivo, cuja caracteristica tipica € ser uma atividade

secundaria, que pode ser praticada em acudes naturais ou artificiais, que nao
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necessariamente foram construidos especificamente para cultivar peixes, mas sim
para servir de bebedouros para o gado, irrigacao, dentre outros. Estes tanques séo
povoados com varias espécies de peixes e o produtor ndo se preocupa com a
questao de custos e tecnologia para o cultivo (SANTOS, et al, 2005).

Outro sistema bem conhecido é o semi-intensivo, no qual os viveiros sdo
construidos estritamente com a finalidade de criar peixes, apresentando algumas
caracteristicas como controle da qualidade da agua, pratica da adubag&o organica
ou quimica para o implemento do alimento natural, peixamento feito com alevinos de
espécies selecionadas e fornecimento de racéo balanceada ou subprodutos, que
permitem o adensamento de um a seis alevinos por m2 (PEREIRA & SILVA, 2012).

Ja o sistema intensivo é o mais moderno e requer maiores investimentos em
infraestrutura e manejo especializado. Este modelo se caracteriza pela capacidade
de producédo e lucratividade alta, porém com maiores riscos que oOs sistemas
anteriores. Na piscicultura intensiva, além do planejamento especifico, ha o uso de
aeradores, necessidade de um profissional técnico especializado para lidar com a
rotina da producdo, bem como instalagcbes apropriadas para atender as
necessidades da producao.

E no modelo intensivo de produgéo que se encontram os principais desafios
sanitarios, pois 0 aparecimento de enfermidades € acentuado devido ao estresse por
alta densidade. Para efeito comparativo, a capacidade de suporte da producao fica
em torno de 60 a 200 Kg/m3 de tilapia produzida (KUBITZA, 2000). Por esta razéo é
imprescindivel que a analise fisica e quimica da agua seja realizada diariamente,
removendo os metabodlitos dos peixes, realizando aeracdo, renovacao da agua,
fornecendo ragcdo balanceada e monitorando os animais para que se obtenha o
sucesso da atividade.

Outro modelo bastante usual no cultivo de tilapia é o tanque rede ou gaiola,
que sao uma o6tima alternativa para a produgédo em reservatorios de agua ou agudes.
A capacidade produtiva fica em torno de 30 a 100 Kg/m3 de tilapia produzida
(KUBITZA, 2000). Por também ser um sistema de carater intensivo ou
superintensivo, o estresse também é um fator preponderante, podendo ser causado
pelo adensamento, manejo, qualidade da agua, dentre outros fatores, mas

certamente sera a porta de entrada para patdgenos oportunistas.

437



Por fim, o importante a ser considerado nos sistemas mencionados é que as
doencgas infecciosas em organismos aquaticos sao frequentes e geralmente
causadas por manejo inadequado. Segundo ARANA (2004), as doencgas infecciosas
sdo aquelas em que ha participagdo de organismos patogénicos (virus, bactérias,
fungos, protozoarios e metazoarios), podendo ser transmitidas de um animal a outro
de varias maneiras. Dentre os fatores predisponentes para o surgimento destas
doencas, pode-se citar como exemplos a alimentacéo deficiente ou equivocada e a
falta de controle do ambiente aquatico, que pode levar a uma contaminagédo por
compostos nitrogenados, intoxicagdo por cianoficeas, canibalismo, choque térmico,

baixa oxigenacéo e alto adensamento.

3. SUSCEPTIBILIDADE DOS PEIXES E MODO DE TRANSMISSAO DOS
PARASITOS E PATOGENOS

Conforme demonstrado no capitulo anterior, os fatores ambientais e
nutricionais sao fundamentais para evitar ou controlar o aparecimento e a
proliferacdo dos parasitos e patdgenos que acometem a piscicultura. No entanto, a
susceptibilidade dos peixes aos patdgenos e parasitos pode variar também em
fung&o de outros fatores. Neste sentido, & importante conhecer as caracteristicas da
espécie de peixe cultivada e a idade do animal, pois larvas e alevinos sdo mais
susceptiveis que peixes adultos. Como ja exposto, a nutricdo é uma das bases para
a boa saude dos animais, assim como a qualidade da agua. No que tange a
temperatura, os peixes ficam mais susceptiveis durante a primavera e o outono, pois
em temperaturas amenas os patdogenos apresentam atividade metabdlica mais
acelerada do que os peixes, favorecendo-os. Coincide ainda que nestes periodos
estdo concentradas as operacgdes de estocagem e despesca, aumentando a injuria
fisica dos peixes e com isto abrem-se portas de entrada para as doengas. Outro
fator importante € a sobrecarga fisiologica, como as exposi¢cbes a substancias
toxicas, produtos terapéuticos e profilaticos, dentre outros agentes que interferem na
imunidade dos peixes (KUBITZA, 2004).

O ambiente aquatico potencializa estes fatores por ser propicio para o
aparecimento e propagacgdo das doencgas, pois sua caracteristica homogénea faz

com que a distribuicdo destes organismos seja facilitada. Isto se acentua nos
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sistemas intensivos e superintensivos, pois peixes contaminados sao veiculos de
disseminacao de parasitos e patdbgenos uma vez que ha muito contato entre os
individuos. Nao obstante, os peixes convivem com seus proprios residuos, que séo
reservatorios de organismos indesejados (KUBITZA, 2004).

Outro modo de transmissdo pode ser através da entrada de animais
indesejaveis ao cultivo, como peixes selvagens, cobras, tartarugas, caramujos,
anfibios que podem ser vetores de parasitos e patégenos. Até mesmo aves que se
alimentam de peixes sao importantes hospedeiros e disseminadores de doencas. A
racdo e outras fontes de alimentacdo, também podem estar contaminadas,
principalmente aquelas que sdo preparadas com residuos nao esterilizados de
abatedouros de animais. O uso de equipamentos contaminados também pode
contribuir para a disseminagao destes organismos (KUBITZA, 2004).

S&o0 muitos os mecanismos de transmissdo existentes, que encontram as
portas de entrada por via oral, através do alimento e da agua ingerida; por meio da
pele e das branquias; por lesbes provocadas por vetores; via narinas e anus; pela
transmissao vertical (mde para o filho) através dos ovos, fato que tem suma

importancia nas doencas virais (KUBITZA, 2004).

4. MECANISMOS DE DEFESA

A exposicao a parasitos e patdogenos é constante e o desafio aos peixes é
muito alto, sendo que para enfrentar estas situagdes estes animais desenvolveram
diversos mecanismos de defesa, os quais podem ser desencadeados através de
duas formas: reagdes néo especificas, ou seja, inatas do proprio animal ou espécie,
que sé&o oriundos da herangca genética; ou reacgbes especificas, que estéo
relacionadas com a imunidade dos peixes e adquiridas ao longo de sua vida por

meio das exposi¢cdes aos organismos patogénicos e parasitos (KUBITZA, 2004).

4.1 Mecanismos de defesa nao especificos

Dentre os mecanismos de defesa n&o especificos podem ser mencionados
desde as barreiras fisicas proporcionadas pela pele, escamas e muco até os
mecanismos hormonais. O muco dos peixes € uma das mais importantes barreiras,
pois possui uma acgao neutralizante, que atua como bactericida e fungicida natural,

ao mesmo tempo quem que também tem acdo de anticorpos por meio das
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imunoglobulinas e enzimas (lisozimas e outras com poder de destruir a parede
celular de bactérias). Além destas fungbes, o muco também auxilia na reducéo do
atrito com a agua, facilitando a natacdo e atua na osmorregulagdo dos animais
(RANZANI-PAIVA e SILVA-SOUZA, 2004).

Como as células secretoras de muco se encontram concentradas em sua
maioria na regido da cabeca e do tronco, hd uma correlagdo no fato da maior
incidéncia e inicio de lesdes causadas por patdgenos estarem localizadas nas
nadadeiras. Como sua producédo é regulada por mecanismos hormonais, acentua-se
a producdo quando o organismo esta infestado por parasitas ou entdo quando o pH
da agua se encontra extremamente acido (pH<5,5) ou alcalino (pH>10). Devem ser
considerados também os fatores nutricionais adequados como requisito basico para
a producgéo do muco (RANZANI-PAIVA e SILVA-SOUZA, 2004).

A barreira de protecdo mecanica € a pele e as escamas, que possuem a
funcdo de proteger a pele contra injurias fisicas e também auxiliam no equilibrio
osmotico, impedindo a entrada excessiva de agua e a perda de ions do tecido para a
agua. Ha peixes desprovidos de escamas, que sao da ordem dos Siluriformes, ja a
tilapia possui seu corpo recoberto por elas (RANZANI-PAIVA e SILVA-SOUZA,
2004).

Outros mecanismos ndo especificos de defesa sdo humorais e celular. A
defesa humoral esta relacionada com a sintese de imunoglobulinas no plasma
sanguineo, que sdo proteinas fundamentais para o funcionamento do sistema
imune. Ha que ressaltar que as enzimas que destroem a parede celular das
bactérias e outros fatores antivirais também compdem a ambito da defesa humoral
(RANZANI-PAIVA e SILVA-SOUZA, 2004).

No mesmo sentido, as células sanguineas também integram o grupo de
defesa néo especifica. Nos peixes, estas células sao produzidas no bago e nos rins
e podem ser classificadas em trés grupos: células vermelhas (eritrocitos);
trombacitos; células brancas (leucécitos). Os eritrécitos sdo predominantes e atuam
no transporte de oxigénio das branquias para os tecidos corporais. Ja os trombdcitos
atuam de maneira semelhante as plaquetas nos mamiferos, atuando na coagulagéo
sanguinea. Os leucécitos sdo os responsaveis pelo processo de fagocitose, sendo
este o principal mecanismo de defesa celular, que remove substancias e corpos

estranhos do organismo, inclusive os patogenos. As células brancas sdo ainda
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responsaveis por produzir enzimas e outras substancias com ac¢do bactericida,
antiviral e fungicida (RANZANI-PAIVA e SILVA-SOUZA, 2004).

Clinicamente, pode ser correlacionado o numero de leucocitos no plasma
sanguineo como indicativo do status patolégico dos peixes, pois 0 numero de células
brancas circulantes aumenta durante um processo patoléogico em funcdo da
necessidade de produzir mais anticorpos e aumentar a capacidade de fagocitar os
microrganismos estranhos. Os principais leucdcitos séo os linfécitos, os monécitos e
os granulécitos, que se dividem em trés: eosindéfilos, basofilos e neutrofilos, cada um
com uma acdo especifica, as quais serdo abordadas a seguir (BLAXHALL e
DAISLEY, 1973).

Os linfécitos, produzidos no timo, bago e rins, sdo os responsaveis por
desencadear a produg¢ado de anticorpos. Os mondécitos tém sua origem no rim e sua
fungéo principal é fagocitar as particulas estranhas ao organismo. Muitas vezes séo
denominados macréfagos, porém o termo monécito deve ser empregado quando as
células estdo circulantes na corrente sanguinea, enquanto os macréfagos séo
caracterizados pelas células diferenciadas presentes no tecido conectivo dos
animais (BLAXHALL e DAISLEY, 1973).

O grupo mais complexo € o dos granulécitos, que nos peixes sao formados
no rim e no bago, apresentando trés tipos celulares. O primeiro s&o os neutrdfilos,
chamados também de heteréfilos que sdo os mais abundantes de todos. Sua
principal funcéo é participar de processos fagocitarios durante infecgbes bacterianas.
Também aparecem aumentados quando os animais passam por situagcbes de
estresse, infecgdes bacterianas e por protozoarios. Encontram-se neutréfilos em
tecidos danificados, pois os mesmos auxiliam na resposta inflamatéria dos peixes
(TAVARES-DIAS; MORAES, 2004).

O segundo tipo celular dos granuldcitos s&o os eosindéfilos, que parecem
apresentar atividade fagocitica de bactérias e outras substancias estranhas ao
organismo. Estas células também aumentam em fungédo do estresse ou infecgbes
bacterianas. Por fim, os baséfilos sdo os mais raros e contém histamina, por isso séo
acionados durante inflamagbes agudas e reagbes de hipersensibilidade. No que
compete ao mecanismo inflamatério e reconstituicdo dos tecidos, ha um aumento no

metabolismo proteico, no qual concentra-se fibrinogénio e globulinas, bem como dos
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leucécitos, que participam da ativagdo do sistema mononuclear fagocitario (SMF)
(TAVARES-DIAS; MORAES, 2004).

Para GALHARDO e OLIVEIRA (2006), assim como nos mamiferos, os
peixes quando submetidos a situagbes de estresse passam por alteragdes
hormonais, fisiolégicas e metabdlicas, cuja intensidade depende da duracéo e do
tipo de situacdo a que estdo submetidos. Sendo o estresse oriundo de um fator
fisico ou fisiolégico produzido por um fator ambiental, este produz uma resposta
dividida em fases. A primeira é caracterizada como uma reacdo de alerta ou
emergéncia, marcada pelo aumento na produgédo e concentracdo de catecolaminas
(adrenalina e epinefrina) e corticoides, que desencadeiam uma série de reacdes
fisioloégicas e metabdlicas. A segunda fase é a adaptativa ou de resisténcia, na qual
0 peixe busca se adaptar a condigdo adversa e isto gera um gasto energético
consideravel, diminuindo sua resisténcia. Ja a terceira é a de exaustao, que ocorre
quando a capacidade de resposta do animal tanto fisica quanto fisiolégica foram
superadas pelo agente estressor, podendo levar a morte do animal (RANZANI-
PAIVA e SILVA-SOUZA, 2004).

4.2 Mecanismos de defesa especificos

Os mecanismos especificos de defesa sdo dependentes do sistema imune
dos peixes, que é formado por érgaos, principalmente o baco, rins e timo, células e
substancias especificas. A imunidade é a capacidade de defesa especifica que é
adquirida para enfrentar substancias estranhas ao organismo, patégenos e seus
produtos metabolicos, também chamados de antigenos (Kaattari & Piganelli 1996,
Secombes 1996; Yano 1996).

Os antigenos, por sua vez, possuem a capacidade de ativar dois sistemas: o
sistema imune nao especifico e o especifico, que possuem defesa mediada por
células ou humoral. A resposta humoral ndo especifica € composta por lisozima,
sistema complemento, interferon, proteina C reativa, transferrina e lectina, sendo
que a especifica tem como principal via de ativacdo os linfocitos B e células de
memoria (Kaattari & Piganelli 1996, Secombes 1996; Yano 1996).

A imunidade humoral é a principal linha de defesa do organismo contra
infeccbes bacterianas agudas, pois as imunoglobulinas (lg), que s&o anticorpos

circulantes, reagem especificamente ao seu respectivo antigeno. Ao contrario das
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aves e mamiferos, os peixes parecem sintetizar apenas um tipo de imunoglobulina,
a IgM, que esta relacionada com a resposta imune secundaria e possui acéo
duradoura contra virus e bactérias. A IgM também é encontrada no muco dos peixes
(KUBITZA, 2004).

Quando ha infec¢des bacterianas crénicas, além de infecgdes fungicas e
virais, a imunidade celular entra em acdo. Este tipo de resposta tem origem na
sensibilizagdo e transformacédo dos linfocitos em células plasmaticas (plasmacitos)
formadoras de anticorpos. Esta transformacgéo esta relacionada com o aumento nos
niveis de imunoglobulinas no sangue e a hiperplasia do bago e rins, sendo
influenciada tanto por fatores humorais especificos (anticorpos) como né&o
especificos, como por exemplo, as enzimas plasmaticas (KUBITZA, 2004).

A partir dos linfécitos do tecido linfatico dos rins e bago séo originados 5
tipos de células formadoras de anticorpos, que sao: linfocitos; plasmacitos; células
tipo blastos; macrofagos; eosinéfilos. Dentre estas células, os linfocitos sdo os que
mais adquirem memoria imunologica, aumentando a intensidade da fagocitose e
intensificando a resposta imune secundaria na medida em que se repete o contato
com o antigeno. Estas células s&o chamadas também de células de memdria ou
imunocompetentes (KUBITZA, 2004).

5. PRINCIPAIS PARASITOSES, BACTERIOSES E VIROSES

A relacdo de organismos parasitos e patogénicos que acometem as tilapias
€ bastante ampla, desta forma, optou-se por focar naqueles mais frequentes. Neste
contexto, a maior causa de perdas econémicas no cultivo de tilapias s&o as doencgas
de origem bacteriana, principalmente os géneros Aeromonas, Pseudomonas, Vibrio,
Flavobacterium, Edwardsiella, Streptococcus e Enterococcus. Estas bactérias
causam lesdes externas podendo ser encontradas nos 6rgaos internos como rim,
figado, intestino, coracao, cérebro e bago (Plumb 1997, Shoemaker & Klesius 1997,
Cai et al. 2004, Lim & Webster 2006).

Segundo KUBITZA (2008), as principais bactérias patogénicas na
tilapicultura sdo: Flavobacterium columnaris; Aeromonas; Vibrio; Streptococcus
iniae; Streptococcus agalactiae; Edwardsiella tarda e Francisella sp., cujos nomes

das doencas e sinais clinicos estdo organizados no quadro a seguir:
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Quadro 1: Principais bactérias patogénicas na tilapicultura:

BACTERIA NOME DA DOENGA SINAIS CLINICOS TiPICOS DA
DOENCA
Flavobacterium Columnariose ou | Podriddo da cauda; podridédo das
columnaris podriddo das nadadeiras; | branquias; lesbes esbranquigadas
ou boca de algodéo; ou | ou com aspecto de tufo de algodao
podriddo das branquias sobre o corpo e boca (semelhante
a infecgbes por fungos); lesdes
profundas na cabega com
exposicao da musculatura e 0ossos
Aeromonas Septicemia mével LesBes ulcerativas sobre o corpo;

(diversas espécies

hemorragia na base das

isoladas em nadadeiras; abddémen distendido;

tilapias) escamas ericadas; olhos
hemorragicos.

Vibrio  (diversas Intestino com gases e fluido

espécies isoladas

mucoso; hemorragia na base das

em tilapia) nadadeiras; ascite, com liquido de
aspecto hemorragico na cavidade
abdominal.

Streptococcus Streptococcose (ou | Peixes com natacdo espiralada;

iniae; doenca da  natacdo | corpo escurecido e em forma de

Streptococcus espiralada) “S”; olhos opacos e as vezes

agalactiae saltados.

Edwardsiella tarda | Edwardsiellose Lesbes com  exposicdo da
musculatura; abscessos na

musculatura com presenca de gas

com mau odor

Francisella sp.

Granuloma visceral das

tilapias

Orgdos internos (baco, rim e

coragao) e branquias
apresentando numerosos nodulos

brancos (granulomas)
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No ambito viral, apesar de ainda serem escassos 0s registros de viroses em
tilapias, diversas espécies de peixes sdo acometidas por doencgas virais, algumas
delas extremamente severas e de notificacdo obrigatéria em diversos paises,
levando a eliminagdo completa do estoque de peixes suspeito de ser portador, bem
como de estoques de matrizes potencialmente infectados. Em 1994, Avtalion &
Shlapobersky observaram perda de apetite, escurecimento do corpo e natacgéo
espiralada em tilapias com menos de 30 dias de idade mantidas em laboratério.
Estes pesquisadores identificaram particulas semelhantes a iridovirus em células
isoladas do cérebro dos peixes. Em 1997, Ariel e Owens, também observaram pés-
larvas de tilapia de Mogambique com os mesmos sintomas de natagao espiralada e
corpo escurecido, sendo que a morte das poés-larvas ocorria cerca de 24 horas apos
o0 aparecimento dos sintomas, sendo que neste estudo nido foram identificadas
bactérias ou parasitos que pudessem explicar esta mortalidade. Ao fornecerem pos-
larvas com sintomas da virose como alimento a alevinos de um peixe carnivoro
(Lates calcarifer - barramundi), estes ultimos desenvolveram sinais classicos de
virose causada por iridovirus. Pos-larvas de tilapias aparentemente sadias também
se tornavam infectadas com o virus, ap6s comerem péds-larvas sintomaticas,
moribundas ou mortas, que apresentavam os sintomas da virose. Nestes casos, a
mortalidade de até 100% era possivel de ser observada (KUBITZA, 2008).

Ha relatos em diversos locais de producéo de alevinos de tilapia no Brasil de
sinais clinicos semelhantes aos relatados por estes pesquisadores, incluindo outros
sinais que indicam a presenca viral, como: hemorragia no corpo, anemia severa e
abdémen distendido devido a um acumulo de fluido na cavidade abdominal.
Alevinos e juvenis costumam arrastar longos corddes de fezes de coloragao branca.
Outros sinais clinicos de viroses se assemelham aos sinais das septicemias
bacterianas, 0 que acaba por mascarar muitos casos virais como se fossem
bacterioses. Segundo o autor, € bem provavel que episédios de viroses estejam
ocorrendo em cultivos de tilapia no Brasil e no mundo sem que haja um real
diagndstico do problema, devido principalmente a caréncia de profissionais treinados
e laboratérios equipados para o diagnostico das doengas virais nos peixes
(KUBITZA, 2008).

Com relagdo aos ectoparasitas, estes sdo os agentes mais importantes e

patogénicos para as larvas e alevinos. Dependendo da qualidade e temperatura da
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agua, eles se reproduzem rapidamente, podendo levar a grandes perdas em uma
piscicultura (ROBERT; SOMERVILLE, 1982). Dentre todo o grupo, destacam-se no
Brasil os protozoarios Ichthyophthirius multifilis e Trichodina, Chilodonella e os
metazoarios helmintos Monogenea (Dactylogyrus e Gyrodactylus), Copepoda
(Laernaea e Ergasilus). Ambientes eutrofizados e com excesso de matéria organica
sdo favoraveis para a manutencédo e reproducdo destes parasitos. Grandes
infestagcbes de monogenea podem causar prejuizos para os animais pelo seu modo
particular de fixacdo sobre o hospedeiro por meio de ganchos e &ancoras, que
provocam reacdes no hospedeiro que podem ser prejudiciais para sua atividade
respiratoria (ZANOLO, 2006).

Neste aspecto, a pele e as branquias sdo os locais mais comuns de
infestacdo parasitaria, mesmo com a associagdo na fungdo da barreira com o
epitélio da mucosa do peixe. Este tipo de parasito causa mortalidades nos peixes
principalmente nos sistemas de cultivo. Os ciclos de vida s&o diretos, conferindo ao
parasito um potencial de causar o aumento rapido e muitos danos, enquanto as
condigbes ambientais s&o conduzidas para uma rapida expansdo de suas
populac¢des (MORI, 2012).

6. MANEJO, PROFILAXIA E TRATAMENTO

No Brasil, sdo poucos os estudos realizados com o intuito de testar a
eficacia e os efeitos secundarios de drogas utilizadas no combate as doencas de
peixes, sendo esta a primeira dificuldade que os profissionais encontram para
realizar algum tipo de tratamento nos peixes acometidos pelas mais diversas
enfermidades ja mencionadas. Isto ressalta ainda mais a importancia de se
estabelecer politicas de manejo e profilaxia para evitar e/ou controlar o aparecimento
de parasitos e doencas. Referente ao manejo, os principais aspectos a serem
controlados sdo: qualidade da agua, oxigenacgao, temperatura, amoénia, pH, fluxo de
agua nos tanques e densidade (PAVANELLI, 2008).

O manejo profildtico deve ser realizado em varias frentes, como nos
tanques, nos peixes (alevinos e adultos), nos ovos e gametas, nas pessoas e
profissionais que circulam pelo estabelecimento e nos utensilios utilizados na

piscicultura. Neste aspecto, também é recomendavel adotar periodos de quarentena
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a cada nova aquisicdo de peixes, bem como exigir o certificado fitossanitario. Em
paralelo, programas de vacinagdo também podem ser adotados como bons
mecanismos de prevengédo (PAVANELLI, 2008).

Outra pratica que deve ser alvo de atengdo é o transporte de peixes e
movimentacgdes artificiais, pois as mesmas podem ter efeitos catastroficos no que
tange a sanidade piscicola. A introducédo de espécies exoticas (qQue ndo existiam no
pais) pode levar a uma competicdo com espécies nativas, rompendo o equilibrio
natural, bem como pode haver a introducdo de um agente patogénico em areas
onde n&o existiam, ocasionando consequéncias extremamente graves. Um dos
exemplos é a Lernea cyprinacea, que é considerado o mais importante agente
patogénico introduzido na piscicultura brasileira. Este Copépode é oriundo das
carpas vindas da Hungria e hoje estd amplamente disseminado no territério nacional
(PAVANELLI, 2008).

Com relagéo ao tratamento das enfermidades, antes de tudo é importante
realizar o diagnostico correto da doenca, verificando a causa primaria, que pode ser
solucionada através do manejo e sem a necessidade de utilizar medicamentos. No
entanto, € importante considerar intervencdes terapéuticas como alternativa aos
processos profilaticos das pisciculturas, devendo ser utilizadas sempre que
necessario. E importante ressaltar que todo procedimento terapéutico deve ser
realizado com intervengdo de um médico veterinario, que é o profissional autorizado
pela legislagéo vigente para realizar estes procedimentos (PAVANELLI, 2008).

Segundo PAVANELLI (2008), hd uma série metodologias recomendadas
para a aplicacdo dos medicamentos preconizados pelos diversos autores de

referéncia do setor, dentre as mais frequentes estéo:

a) Banhos terapéuticos, recomendados para o tratamento de patologias externas

causadas por bactérias, fungos e parasitas;

b) Incorporagdo de drogas ao alimento, que tem como vantagem ser menos
estressante aos animais, recomendado em situagbes de combate a bactérias
sistémicas, helmintos internos e quando se objetiva vacinar os animais contra a

vibriose;

c) Produtos injetaveis, que séo utilizados quando se necessita ter a certeza que a

medicacdo aplicada vai efetivamente alcancar o organismo do animal. E utilizado
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normalmente para procedimentos de vacinagdo e tratamento de doencgas

bacterianas.

7. CONCLUSAO

Pesquisar sobre a presenca de parasitoses e doencas em pisciculturas
possibilita o esclarecimento da ocorréncia das mais diversas enfermidades, as quais
sdo responsaveis por grandes perdas econdmicas na atividade, seja por interferir no
desenvolvimento dos peixes ou mesmo por ocasionar elevados indices de
mortalidade. Nao obstante, estas enfermidades atuam como uma barreira sanitaria
para a expansao e consolidagdo da atividade, bem como para a melhoria da
qualidade do pescado para um consumidor cada vez mais exigente e consciente. E
de responsabilidade do médico veterinario e demais profissionais que atuam na
area, elaborar um plano de monitoramento da piscicultura, conhecendo e
identificando a presenca de agentes parasitarios, adotando mecanismos de
profilaxia e estabelecendo protocolos de manejo e tratamento. Somente assim a
atividade podera alcancar a expansao projetada e ter uma cadeia produtiva sélida

que gere beneficios a populacao e receitas ao pais.
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